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Zawodowo inzynier systeméw wbudowanych i analityk podatnosci.

Nie zajmuje sie zawodowo radiokomunikacjg. Jest to wytgcznie hobby.
Uwagi do moich obserwacji/wnioskow mile widziane.

Pytania najlepiej zadawac w trakcie prezentaciji.

Czesc¢ rzeczy jest oméwione ogolnie ze wzgledu na ograniczenia czasowe.



Czemu radio?

Bo mozna.

Radiokomunikacja to ciekawy kawat wiedzy
techniczne,).

Mozna dorabiac ,interfejsy” do taniej elektroniki
radiowe.

Bo SDR jest wzglednie tani.
Bo mozna.



Pogoda za oknem

Czas ostatniego pomiaru: 2025-02-05 20:40:05+01:00 ESP8266 + ta.nl (<1OZ+) mOdU’f raleWy na 433,92MHZ

Temperatura: 1.8°C
Wilgotnosé: 92%
Bateria: OK

Ostatnia doba

[ temperatura [ Wilgotnose
—

I

Przyktad w jaki sposob wiedza o komunikacji
radiowe] moze przydac sie w majsterkowaniu.
Poprzednim razem dorobitem wiasny odbiornik do
taniej marketowej stacji meteorologicznej. Dzieki
temu mozliwe stato sie archiwizowanie pomiarow i
ich podglad przez strone WWW. Catosc udato sie
zrealizowac na ESP8266 i tanim odbiorniku
radiowym. Catos¢ zestawu byta tansza niz
najtanszy SDR.



Cel

Stworzenie programowego odbiornika do pilota od
taniego alarmu.

Nauka GNU Radio.

Pilot sterowat alarmem w starym Seicento (niech mu
korozja lekka bedzie [*]).

Transmisja radiowa na bazie uktadu scalonego
PT2262.



Stary pilot od autoalarmu, ktory stat sie celem analizy
w GNU Radio.



PT2262

DESCRIPTION FEATURES

PT2262 is a remote control encoder paired with ¢ CMOS Technology
PT2272 utilizihg CMOS Technology. It encodes data » Low Power Consumption
and address pins into a serial coded waveform suitable » Very High Noise Immunity
for RF or IR modulation. PT2262 has a maximum of 12 e Up to 12 Tri-State Code Address Pins
bits of tri-state address pins providing up to 531,441 (or « Up to 6 Data Pins
312) address codes; thereby, drastically reducing any « Wide Range of Operating Voltage: Vcc = 4 ~ 15V
code collision and unauthorized code scanning « Single Resistor Oscillator
possibilities. e Latch or Momentary Qutput Type
¢ Available in DIP and SOP

APPLICATIONS

e Car Security System

e Garage Door Controller

* Remote Control Fan

¢ Home Security/Automation System

 Remote Control Toys

+ Remote Control for Industrial Use

t Brak kodéw dynamicznych

Producent twierdzi, ze uklad mozna wykorzystac do
pilotdw systemow alarmowych, ale osobiscie
odradzam. Uktad nie wspiera zadnej formy kodow
dynamicznych. Bez zadnego problemu mozna
nagrac transmisje i wykonac ,replay attack” albo
dorobi¢ swoj wiasny pilot.



PT2262 - transmisja

CODE BITS

A Code Bit is the basic component of the encoded waveform, and can be classified as either an AD (Address/Data) Bit or
a SYNC (Synchronous) Bit.

TréJStanowa Ioglka - ADDRESS/DATA (AD) BIT WAVEFORM

An AD Bit can be designated as Bit “0”, “1” or “f" if it is in low, high or floating state respectively. One bit waveform
consists of 2 pulse cycles. Each pulse cycle has 16 oscillating time periods. For further details, please refer to the
diagram below:

where: a = Oscillating Clock Period

SYNCHRONOUS (SYNC.) BIT WAVEFORM

The Synchronous Bit Waveform is 4 bits long with 1/8 bit width pulse. Please refer to the diagram below:

—  —  wusbitwidth = aa

— 4 bits width = 128u -

Note: 1 bit =32a

Pilot wysyta dane przy pomocy najprostszej
modulacji ASK (OOK). Wyjatkowe jest to, ze pilot
uzywa trojstanowej logiki. Trzeci stan jest
nazywany w dokumentacji f’, ale pdzniej w swoich
skryptach oznaczatem go jako bit o wartosci ,,2”.
Poszczegolne stany sg kodowane za pomoca
diugosci dwoch impulséw. | tak:

- 0 — dwa krotkie impulsy,

- 1 — dwa dtugie impulsy,

- 2 — krotki impuls i diugi impuls.

Do tego dochodzi jest bit synchronizacyjny, ktory
sktada sie z jednego krotkiego impulsu.



PT2262 - transmisja

A0 [A1 [A2 [A3 [ A4 | A5 [ A6/D5 | A7/D4 | A8/D3 | A9/D2 | A10/D1 [ A11/DO0 | SYNC. Bit

[
- Ll

One Complete Code Word

OData: A0 A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 A11 Sync Bit
1Dala  ADAT D NI AL AS MO AT AS ASAIODO0 SmoBl it 7 m[dvee
ata ync.Bi
3 Data A0 A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 D2 D1 DO Sync.Bit e Ei 17% i)
4 Data A0 A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 D3 D2 D1 DO Sync.Bit a5 161 _1Q3C2
5 Data A0 A1 A2 A3 A4 A5 A6 D4 D3 D2 D1 DO Sync.Bit A3 []4 15[ _10SC1
6 Data A0 A1 A2 A3 A4 A5 D5 D4 D3 D2 D1 DO Sync.Bit A4[]5 14[1/TE
As[]6 131 A11/DO
A6/D5 []7 121 A10/D1
A7/D4 [ |8 11[__] A9/D2
vss[ ]9 10[_] A8/D3
PT2262
PT2262-S18

W praktyce kazda wysytana ramka sktada sie z 13
,bitow”, ktdre wysylajg stany odczytane na
poszczegolnych nozkach uktadu. W zatozeniu
producenta piny A powinny odpowiadac adresowi
odbiornika, z ktorym sparowany jest pilot, a piny D
majg odpowiadac stanowi przyciskow na pilocie. W
praktyce widac, iz producent pozwala, zeby piny D
stuzyty rowniez za piny adresowe.




Programowanle pilota

S

,Programowanie” pilota sprowadza sie do potgczenia
pindw z GND (bit 0), Vcc (bit 1), pozostawienie
nieprzylutowanymi (bit ,f’). W ramach ciecia
kosztow w tanich pilotach odbywa sie to przez
lagczenie odrobing cyny, ale mozna rowniez zakupic
piloty z trojstanowymi DIP switchami, ktorymi
mozna fatwo zmieni¢ adres odbiornika.

Na zdjeciu jest przyktad jak odczytac adres pilota.
Jako ,X” zostaty oznaczone bity, gdzie jest
wysytany stan przyciskow.



Programowanie pilota

Encoder OSC Frequency Decoder OSC Frequency
WETTTTT[Tr[TT[T1713 WOETTTTT I TT[TI13
C l] _.]“.--I—--ZR=510|< = ] l i I =
..... ] R=1M B iamarrmmrse] RE100K
4 R=2M S -
L g R=240K
MW e ——————— ——— R=33M (KHz) 100 |— —
= 4 R=47M o e e 4 R=510K
(KHz) |- ] B =
= . = J R=1M
- - W mecewscsesssmrenas s 4 R=2Mm
sl o b by T I I
3 6 9 12 15 3 6 9 12 15
Voltage(V) Voltage(V)
Suggested oscillator resistor values are shown below.
PT2262 PT2272
4.7 M 820 K*
3.3M 680 K*
1.2 M 200 K**

Note:
* -- Operates when PT2272's Vcc=5V to 15V
** -- Operates when PT2272's Vcc=3V to 15V

Na poprzednich slajdach byto widac, ze czas trwania
impulsu to wielokrotnoSc¢ wspotczynnika alfa, ktory
jest powigzany z czestotliwoscig wewnetrznego
oscylatora. Szybkosc jego pracy modyfikuje sie
przez przylutowanie odpowiedniego rezystora.
Producent proponuje trzy pary rezystorow dla
nadajnika i odbiornika (uktad PT2272). M§j testowy
pilot miat wlutowany rezystor o oporze troche
powyzej 2MQ. Nadajnik i odbiornik musza byc¢
sparowane pod katem czestotliwosci pracy
oscylatora.



Nagranie transmisji

W wiekszosci wypadkéw domowe urzadzenia radiowe korzystajg z
pasm ISM (Industrial, Scientific, Medical), ktére sg
nielicencjonowane.

Typowe czestotliwosci:
 315MHz

* 433,92MHz

* 868MHZz

* 2,4GHz



Nagranie transmisji

Universal Radio Hacker (URH) - https://github.com/jopohl/urh

3: Complex Signal

arm2-HackRF-20241026_181202-315N

Moise:
Center:
Samples/Symbol:

Error tolerance:

®le ©

I T Yl o L, B

0,0000

2200

REREIREL

100

Modulation: ASK | &
Bits/Symbol: 1 +| |4 0 selected [ 0,00 ns [ -ca dBm
Autodetect parameters 7| | 1e00100010001110111011101000111010001000100012001000111010001000111011101000100011101110100010001 [Pause: 67602 samples]
1000100010001110111011101000111010001000100010001002111010001000111011101000100011101110100010001 [Pause: 67102 samples]
Signal view: Demodulated ~ | | 100010001000111011101110100011101000100010001000100211101¢00100011101110100010021110111010001001 [Pause: 66968 samples]
100010001000111011101110100011101000100010001000100211101000100011101110100010021110111010001001 [Pause: 66895 samples]
V| Showdataas | Bits ~ || 1000100010001110111011121000111010001000100010001000111010021000111011101000100011101110100010001 [Pause: 66856 samples]

Oprocz GNU Radio polecam zainteresowac sie

programiem Universal Radio Hacker. Ma on duzo
mniejsze mozliwosci, ale dzieki temu jest tez duzo
prostszy w opanowaniu. Moj poprzedni projekt
odbiornika do stacji meteo byt prototypowany w
catosci w URH.


https://github.com/jopohl/urh

Stowo 0 zapisie

*.complex16s — surowy zapis danych z SDR.

W praktyce binarny zapis liczb zespolonych: | (czes¢
rzeczywista) i Q (czesc urojona).

Wiecej o prébkowaniu 1Q
https://pysdr.org/content/sampling.htmi

Upewnijcie sie jak wg tworcow danej aplikacji wyglada
dwubajtowa probka 1Q.

Na potrzeby poczatkowej analizy polecam zapisac
probki transmisji radiowej do plikow *.complex16s.
Jest to bardzo prosty format, ktory jest surowym
zapisem danych z SDR (nie posiada nagtowka,
sumy kontrolnej, metadanych itp.).

Jezeli nagrywacie transmisje w jednej aplikacji, a
pozniej analizujecie jg w innej, to upewnijcie sie jak
poszczegoblne aplikacje interpretuja pojecie ,,16
bitowe] liczby zespolone)”.


https://pysdr.org/content/sampling.html

U R H . 3.1 Importing a signal
Apart from recording, a signal can be added to Interpretation tab via File » Open. File end-
ing determines how URH handles the signal. URH understands these file endings:

+ . complex files with complex64 samples (32 Bit float for I and Q, respectively). This is
the default signal file format and will also be used in case the file has no ending at all.

.complex16u using two unsigned 8 Bit integers for I and Q

.complex16s using two signed 8 Bit integers for I and Q
.wav files can be imported, but must not be compressed, i.e., they should be PCM.

.csv e.g. from USB oscilloscope can be imported using a CSV wizard available with

File > Import - IQ samples from csv.

GNU Radio:

Complex samples stored as interleaved 16-bit integers:

[ I sample @: 16 bit int ][ Q sample @: 16 bit int ][ I sample 1: 16 bit int ][ Q sample 1: 16 bit int ][ I samp!:

Na slajdzie sg fragmenty dokumentacji URH i GNU
Radio.

Wg URH 16 bitowa bitowa zmienna zespolona to: 8
bitbw czesci rzeczywistej | zaraz po niej 8 bitow

czesci urojonej.
Wg GNU Radio jest to 16 bitdw czesci rzeczywistej |
16 bitow czesci urojonej.



Dekodowanie

— "
osc _[JUUTUUUUUTUUUUUUUUTUTUIUUTUUUUUL
|« 1 bit = 32 N
* Bit 0 — 10001000 Bit"0" _#—J . F—l |
 Bit1-11101110 a
* Bitf (2) — 10001110 Bit"1" J I |
E‘: 12a "”i"' 4 ;I
Bit"f" J—I |

Floating

where: a = Oscillating Clock Period

Pojawia sie pytanie jak te ciggi impulsow
przedstawi¢, symbolizujgce bity, przedstawi¢ w
pamieci aplikacji. Ja wykorzystatem wiasciwosg, iz
wszystkie diugosci impulsoéw, przerw, catkowity
czas trwania sg podzielne przez 4a. W efekcie
jezeli przez czas 4a byt stan wysoki, to
przedstawiam go jako ,1", jezeli byt stan niski to
przedstawiam go jako ,,0". Poniewaz catkowita
dtugos¢ jednego bitu to 32a, to moge go zapisac
jako zwykie 8 komputerowych bitow. Pozniej taki
zapis jest konwertowany wprost do liczb 0, 1, 2 (f) |
3 (bit synchronizacyjny).



GNU Radio

Program do DSP (nie tylko SDR).
Nie bierze jencow ;_;
Nierowny poziom dokumentacji.

Nawet jezeli jest dokumentacja, to moze
zaktadac, ze znacie teorie z DSP i nie bedzie jej
ttumaczyc.

Po moich doswiadczeniach z GNU Radio moge
stwierdzi¢, ze to program, ktory jest fajny do DSP, a
nie tylko stricte SDR.

O GNU Radio nalezy myslec jak o Matlabie albo
LabView. Program zaktada, iz posiadasz pewng
wiedze teoretyczng na temat przetwarzania
sygnatow i nie bedzie Ci jej ttumaczycC. Bez tej
wiedzy po otworzeniu okna GNU Radio nie
bedziesz miec zielonego pojecia od czego zaczac.
Jest on wytgcznie narzedziem inzynierskim i nie
zastgpi brakow wiedzy w temacie.

Niestety przygotujcie sie, ze dokumentacja GNU
Radio momentami jest biedna, a (przynajmniej mi)
ciezko bylo znalezcC realng pomoc w internecie.
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-E-2 @ LRI @
Optlons Variable QT GUI Rar
nge
Title: Not titled yet 10: samp_rate 1% trans.width QT GUI Range Variable
Output Language: Python e Defautt Value: son | | 1P PGt 1D: sps
Generate Options: QT GUI e Default Value: 100k | | value: 440
start 1
Stop: 100k s o okowaniu ZMS/s:
Stop: 3M rzy probkowaniu 2MS/s:
e Step: 1k t 4alfa = 440 sampli
i Step: | 0 samp|
- freq 1 symbol = 32alfa
Value: 315M
File Source Pilot cheetah 220
:‘E MSps-ZMHz comple IChar To Complex Throttle Mgy pllot 442
epeat: I -
; in] scale Factor: 12 in| Sample Rate: 21
T i
o bt e Vector Input: No Limit:
Offset:
Length:
Simple Squelch
Threshold (dB): -40
Soapy HackRF Source . paa:
Center Freq (Hzk 315M
QT GUI Waterfall Sink
FFT Size: 1024
Center Frequency (Hz): 0
Bandwidth (Hz): 100
<< Welcome to GNU Radio Companion 3.10.9.2 >>> D value
llock paths: Imports
Jusr/share/gnuradio/gre/blocks  Variables

QT GUI Range
10:if gain
Default Value: 24
Start: 0
Stop: 40
Step: 1

K | | < Q
QT GUI Range QT GUI Range
10: vga_gain 10: damping factor
Default Value: 16 Default Value: 1
Start: 0 Start: 0
Stop: 62 Stop: 1.5
Step: 1 Step: 10m

Max Gain: 65,536k

Q

QT GUI Range
10: loop_bandwidth
Default Value: 45m
Start: 0

Complex to Mag |Gl

Threshold
Low: £00m
High: 1.5
Initial State: 0

QT GUI Time Sink
Name: Analog
Number of Points: 1.024k
Sample Rate: 2M
Autoscale: No

v Core

> Audia

Sym
Timing Error Dete
Samples per Symt
Expected TED Gain
Loop Bandwidth: £
Damping Factor; 1
Maximum Deviati(
Output Samples/S

Interpolating Res:

+

W GNU Radio projekt tworzymy uktadajac i tgczac
kolejne bloki, ktore przetwarzajg sygnat. Przy
tworzeniu nalezy pamietac, iz catosc¢ dziata na
zasadzie ,potoku danych”, czyli kiedy drugi blok
przetwarza jakies dane, to blok pierwszy juz
pracuje nad kolejng ich porcja.

>

D N T N N B N R N IV R I

Boolean Operators
Byte Operators
Channel Models
Channelizers
Coding

Control Port
Debug Toals
Deprecated

Digital Television
Equalizers

Error Cading

File Operators
Filters

Fourier Analysis
GUI Widgets
Impairment Models
Industrial /O
Instrumentation
1Q Correction
Level Controllers
Math Operators
Measurement Tools
Message Tools
Misc

Modulators
Networking Tools
OFDM

Packet Operators
PDU Tools

Peak Detectors

Resamplers



eeeee

mienne

Variable
ID: samp_rate p Properties: Throttle VoA
Value: Z2M
Genera | Advance d Documentati
Variable Type complex
ID: freq sample Rate samp_rate [real]
Value: 315M
Vector Length 1 [int]
Ignore rx_rate tag True [bool]
Properties: Variable oA K Limit None ¥
Advance d Documentat
D p_rat
Value 2e6

« OK & Anuluj

Podstawowym typem blokow sg zmienne. Mozna
uzywac w nich notacji naukowej. Jezeli w jakims
innym bloku chcemy uzyC danej zmiennej to jako
wartosc podajemy ID danej zmiennej.



Wizualizacja

QT GUI Range QT GUI I'.(ange
AR ID:vgagain oo _bandwidth
Default Value: 24 :':a:l:l\falug: 16
Start: 0 r
: Stop: 62
! Step:1 | ‘andww
Step: 1 p:

Time (s)
S
B 2 =B B B
g g 2 2 8%
g & 8 8 § 3=
T oF ® ® § &
g 8 e = a B
§ 8 = =2 &= =
Ll

0.00
Frequency (kHz)

uuuuuuuuu

\\\\\\\\\\

Amplitude

wwwwwwww

GNU Radio udostepnia nam rozne formy wizualizacji
danych (np. stynny wodospad) albo kontrolki
umozliwiajace modyfikacje zmiennych na zywo
podczas pracy naszego projektu.



Zrédio sygnatu - plik

File Source
File: ...MSps-2MHz. complex16s
Repeat: Yes
Add begin tag: example_key
Offset: 0
Length: 0

* File source — Sciezka do pliku, informacje o strukturze, opcjonalne tagowanie itd.
* IChar To Complex — Konwersja prébek 1Q na potok danych zmiennoprzecinkowych.
* Throttle — Ograniczenie czestotliwosci probkowania.

Sygnat w naszym projekcie moze pochodzic z pliku
(np. *.complex16s) lub rzeczywistego urzadzenia.
W tym przypadku widac tadowanie danych z pliku.
Poza samym zatadowaniem pliku nalezy to
przekonwertowac z surowych bajtéw na typ liczb
zespolonych GNU Radio. Poniewaz tadujemy z
pliku, to musimy blokiem Throttle sztucznie
ograniczycC czestotliwosc probkowania.



L4

Zrodto sygnatu - SDR

Simple Squelch
Thresheld (dB): -40
Alpha: 1

Soapy HackRF Source
|crmd| Sample Rate: 2M
Center Freq (Hz) 315M

Remove DC Spike

* Soapy HackRF Source — Wykorzystaj APl Soapy do komunikacji z SDR
https://github.com/pothosware/SoapySDR

* Remove DC Spike — Usuwa zakiécenia majgce charakter napiecia statego (DC)
* Simple Squelch — Wyciszanie szumoéw i zaktocen.

Kazdy SDR posiada swojg witasng biblioteke
umozliwiajacg napisanie programu, ktory z niego
korzysta. Tylko jezeli chcecie w swoim programie
dodac wsparcie dla kilku modeli SDR, to stajecie
przed podobnym problemem jak twoércy gier na MS-
DOS chcacy dodac obstuge dzwieku. Macie na
rynku kilka standardéw i kazdy musicie osobno
implementowac. Soapy jest projektem, ktory daje
jedno wspolne API dla roznych modeli SDRoOw.


https://github.com/pothosware/SoapySDR
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Odzyskiwanie symboli

Symbol Sync
Timing Error Detector: Mueller and Miller
Samples per Symbol: 440
Expected TED Gain: 1
in| Loop Bandwidth: 45m
Damping Factor: 1
Maximum Deviation: 1.5
Output Samples/Symbol: 1
Interpolating Resampler: MMSE. 8 tap FIR

L

* AGC - Automatyczna kontrola wzmocnienia.
» Complex to Mag — Obliczanie modutu liczby zespolonej. W praktyce: vI°+Q’

* Threshold — Ustawianie progu sygnatu.
* Symbol Sync — Synchronizacja symboli. Pozwala okre$li¢ poczatek i koniec danego
symbolu z uwzglednieniem przesuniec¢ czasowych i zmianie dtugosci. Stowo klucz: TED

(Timing Error Detector).

W realnym Swiecie sygnat radiowy ,ptywa” i nigdy nie
bedzie sytuacji, gdy czasy trwania impulsow,
amplituda itp. beda idealne. Zadaniem bloku
,Symbol sync” jest wyodrebnienie przesytanych
symboli pomimo takich odstepstw.

Sam algorytm ,Mueller and Muller’” pomimo iz jest
znany od lat 70-tych i jest wspominany jako
podstawowy algorytm rozwigzujgacy ten problem, to
ciezko znalez¢ o nim informacje po polsku (albo ja
nie umiem szukac). Na ten moment sposéb dziata
tego bloku jest dla mnie troche tajemnica, ale
chciatbym w przysztosci zgtebic ten temat.



Koncowe przetwarzanie

Threshold

Low: 400m = Add Const
High: 50om [0 Constant: -100m
Initial State: 0

* Add Const — Dodaj (odejmij) statg do sygnatu.

* Binary Slicer - Zamiana sygnatu analogowego na pojedyncze bity. Wartosci wejsciowe
ponizej zera sg konwertowane na bity o wartosci O.

* Pack symbols — Skrypt Pythona pakujacy pojedyncze bity do symboli.

* PT2262 Decoder - Skrypt Pythona. Parsowanie symboli.

Kiedy odzyskalismy symbole z transmisji radiowej, to
musimy przekonwertowac sygnat na ciag
pojedynczych zer i jedynek (do tej pory z
perspektywy GNU Radio jest to nadal sprobkowany
sygnat analogowy. Samo dekodowanie bitow na
konkretne wecisniecia pilota poczgtkowo
prébowatem zrealizowac na gotowych blokach
GNU Radio, ale w pewnym momencie uznatem, iz
to jest bez sensu (albo nie umiem) | postanowitem
stworzyc¢ dwa bloki. ,Pack symbols” zbiera
pojedyncze klasyczne bity | konwertuje je w
Jrojstanowe” bity. ,PT2262 Decoder” sktada bity
radiowe w cate ramki i wySwietla w konsoli
informacje o wcisnietym na pilocie przycisku.



Podstawowe zasady: WI’aS n e S krypty

« Wasz blok (skrypt) dziata caty —E

czas podobnie jak inne bloki.

__init__ jest wykonywany tylko

raz, przy starcie przetwarzania.

work jest wykonywany zawsze nport numpy as np

gdy pojawig sie nowe dane. Tee L e CE

Uzywajcie NumPy gdzie tylko class blk(gr.sync_block): 4

mozecie (zwlaszcza zamiast ' ; '
pet“) def __init__(self, example_param=1.0):
GNU Radio daje wam gotowe or sync_block._intt_( '
bufory na dane wejsciowe name- Enbedded Python Block’,
(input_items) i dane wyj$ciowe - it
(output_items). 4 .
Rozmiary tych buforéw moga by¢ Sl s et . e
rozne przy kazdym uruchomieniu def work(self, input Ltems. output Ltens):
work. ) . ) ) it AteualNTl: |« Uit Ceanspnd ¥ S4TE. cap e s
Funkcja print moze skutecznie return Len(output_items[o])

zawiesic caly graf.

Kiedy w GNU Radio wybierzecie utworzenie swojego
bloku w Pythonie, to program wstawi wam juz
gotowy szablon. Najwazniejsza jest funkcja ,work”,
ktora jest uruchamiana dla kazdej nowej probki
danych. Jezeli wasz blok do dziatania potrzebuje
petnego bloku danych, to musicie na wiasnag reke
zaimplementowac jakas forme buforowania, bo nie
macie wptywu ile danych przekaze GNU Radio do
funkcji work. Raz to moze byc¢ tablica 10 wartosci, a
Innym razem 5, kolejnym 15.

Nalezy pilnowac¢ szybkosci dziatania waszego kodu.
Zbyt duza ilos¢ wywotan ,print” albo zbyt diuga
petla moze skutecznie zawiesicC caty projekt.



Demo



Inny pilot .
Pilot kompatybilny z PT2262... 52

...ale w srodku zamiast PT2262 siedzi SC2262.
Wg dokumentacji uktad jest w petni kompatybilny...
...chyba, ze jednak nie.

W ramach ciekawosci zakupitem inny pilot, zeby
sprawdzi¢ czy moj projekt potrafi dekodowac
rowniez inne urzgdzenia zgodne z PT2262.
Okazato sie, ze pilot nie uzywa oryginalnego
uktadu, a jakis zamiennik.




Inny pilot
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where: a = Oscillating Clock Period

Niestety zamiennik nie trzyma czasu trwania
impulsow. Wg dokumentacji czas trwania krotkiej
przerwy powinien by¢ réwny czasowi trwania
krotkiego impulsu (4a). Oryginalny uktad realizowat
to zatozenie, ale zamiennik juz ma na tyle duza
rozbieznosc¢, ze blok ,Symbol sync” nie potrafi
sobie z tym poradzic. Moim celem na przysztosc
jest znalezienie sposobu na poradzenie sobie z tg
rozbieznoscia.



Co dale]
Dalsze uzupetnianie brakow wiedzy
teoretycznej.
Poprawa kompatybilnosci z dwoma pilotami.
Stworzenie aplikacji niezaleznej od GNU Radio.
By¢ moze LuaRadio https://luaradio.io/


https://luaradio.io/

Pytania?
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